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Es wird ein Mikroskop (1) mit einisr Beleuchtungseinrich- 
tung (3) beschrieben, die eine Farbtemperatur-ftegeleinrich' 
tung (4) und eine Farbtemperatur-Me&einrichtLing (14) auf- 
weist. Die Farbtemperalur-Regeleinrichtung (4) enthalt ei- 
nen Lichtleiter (5) und zwei auf einem Trager (6) angeordnete 
und motorisch vsrstellbare Konversionsfllter (7 und 6). Au- 
(lerdem ist sine Farblennperatur-Steuereinrichtung {23) vor- 
gesehen.'die die in der MeReinrichtung (14) ermittelte Farb- 
temperatur mit einem vorgegebenen Sollwerr vergleicht und 
ein entsprechendes Signal der Farbtemperatur-Regelein- 
richtung (4) zu^uhrt. Fernerist eine Meft- bzw. Regeleinrich- 
tung (25. 26, 28. 31) fur die Beleuchtungs- bzw. Lichtstarke 
vorgesehen, die die Lichtstarkeanderung durch eine moto- 
risch steuerbare Blende im Beleuchtungsstrahlengang kom- 
pensiert.' 
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Beschreibuhg 



Die Erfindung beirifft ein Mikroskop gemkB. dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE-OS 27 57 543 ist eine Beleuchtungsein- 
richtung fiir ein Mikroskop bekannt. Diese Beleuch- 
tungseinrichtung weist ausgehend von einer Lichtquelle 
ein Kondensorsystem und einen ringformig gebogerien 
Lichdeiter auf. Zwischen dem Kondensorsystem und 
dem Lichtleiter ist eine Filtereinrichtung angeordnet* 
die auf einem Trager mehrere nebejieinander angeord- 
nete Einzelfilter aufweist. 

Durch manuelles Bewegen dieser Einrichtung im Be- 
leuchtungsstrahleng^ng wird entsprechend des in Wirk- 
stellung gebrachten Filters das BeleuchtungsHcht an ei- 
ne bestimnite Farbtemperatur angepaflt. 

Die Messung der Farbtemperatur erfolgt mit eiriem 
separaten ^leBgerat, welchies am Tubus des Mikroskops 
angeordnet wird Dazu ist es jedoch notweridig, die vor- 
handenen Zusatzeinrichtungen, wie beispiehweise eine 
fotografische Kamiera, abzunehmen und durch, das 
FarbtemperaturmeSgerat zu ersetzen. Ivlachteilig ist 
hier insbesondere der umstandliche Einbau des Farb- 
temperatur-MeBgerates und die damit verbundene Ge- 
fahr, das einmal justierte Mikroskop neu einrichten zu 
miissen, Ferner ,haf tet einer derartigen Anordnung der 
Nachteil an, daB durch die Regelung der Farbtempera- 
tur die Beleuchtungsstarke im Ivlikroskop verandert 
wird. Eine Angleichung der Beleuchtungsstarke durch 
Regelung der. Lampenspannung ist hier nicht moglich, 
da eine veranderte Lampenspannung die Farbtempera- 
tur des Beleuchtungslichtes andert. 

Fesrner ist aus der DE-OS 36 27 354 eine mikrofoto- 
grafische Einrichtung als separates Aufsatzteil eines Mi- 
kroskops bekannt Diese weist cine fotografische ICa- 
mera, eine Lichtmeaeiririchtung sowie eine Farbtempe- 
: ralur-MeBeinrichtung auf. Die Farbtemperatur-MeB- 
eifu-ichtung enthaJt zwei Fotodiodeh mit einera vorgc- 
schalteten blaueu bzw.iroten Filter. Beide Fotodioden 
werden mittels einer entsprechcnden Optik gleichzeitig 
mit Licht beaufschlagt. Die LichtmeOeinrichtung sowie 
die Fotodioden sind fiber elektrische Leitungen mit ei- 
nem Steuergeratverbundien. Durch Einschub eines Utii- 
lenkspiegels in den MeOstrahlengang laiss^en sich ^yahl- 
weise die LichtmeBeinrichtung hzw. die Farbtempera- 
tur- MeBeinrichtung aktivieren. Diese mikrofotografi- 
sche Einrichtung hat sich in der Praxis bewahrt, enthalt 
j.edoch keihe Einrichtung zur Anpassung und Regelung 
. der Farbtemperatur des Mikrpskoplichtes. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegcnden Erfindung, die 
Regelung der Farbtemperatur des Mikroskoplichtes 
derart zu vereinfachen, daB ohne Vornahme von Mani- 
pulationen am Mikroskop eine exakte und schnclle 
Farbtemperjatureinstellung gewahrleistetist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
. kennzeichnenden Teil des Anspruchs ! gelost. Vprteil- 
hafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorliegenden Erfindunjg. 
ist in den Zeichhungen schemfatisch dargestellt. Es zei- 
gen: 

Fig. i ein crfindungsgemafies Mikroskop in Seitenanr 
sicht 

Fig.,2 einen Schnitt entlahg der Linie M der Farbtem- 
peratur-Regeleinrichtung 

Fig. 3 Anzeige und Bedienelerhente. der Farbtempe- 
raturrSteuercinrichlung 

Die Fig. I zeigt in Seitenansicht ein Mikroskop 1 mit 



einem am FuB des Mikroskops angeordheten Liampen- 
haus 2, das eine Beleuchtungs einrichtung 3 enthalt. Zwi- 
schen Lampenhaus 2 und Mikroskop 1 ist eine Farbtem- 
peratur-Regeleinnchtung 4 angeordnet Diese enthalt 
5 neben einem ringformig ;§ekrOmm ten, in seinem Innern 
homogen ausgestaiteten Lichtleiter 5 zwei an einem 
Trager 6 angeordnete Farbfilter 7 und 8. uber einen 
Elektromotor 9 ist der Trager 6 senkrecht zum Beleuch- 
turigssirahlengang to des Mikroskops 1 verstellbar aus- 
10 gebildet Die Filter 7 und 8 sind in einem Abstand zuein- 
ander auf dem Trager 6 montierU Dieser vorgesehene 
5pa]t 41 entspricht dem ungefahren Durchmesser des 
Lichtleiters 5, urn bei der Verstellung des Tragers 6 im 
■ Beleuchtungsstrahlengang iO eine Stellung erreichen zu 
15 . konnen, bei der sich kein Filter in Wirkstellung befindet 
Ferner weist das Mikroskop 1 uber seinem Okularteil 
11 ein VerschluBteil 12 einer fotografischen Karhera 13 
auf. In diesem VbrschluBteil 12 ist die Farbtemperatur- 
MeOeinrichtung 14 angeordnet. Diese enthalt im Strah- 
20 lengang 10 einen teildurchlassigen Spiegel 15, der einen 
Teil des Lichtes auf einen weiteren teildurchlassigen 
Spiegel 16 lenkt Ober diesen zweiten Spiegel 16 werden 
gleichzeitig zwci.senkrechtim Strahlengang angeordne- 
te Farbfilter 17 und 18 mit Licht beaufschlagt Das Filter 
25 17 ist als rotes Filter und das Filter 18 als blaues Filter 
ausgebildec. Die hinter den jcweiligen Filtern angeord- 
neten Fotoelemente 19 und 20 sind Uber dektrische 
Leitungen 21 und 22 mit einer Farbtemperatur-Steuer- 
einrichtung 23 elektrisch verbunden, Der in. der Farb- 
30 temperatuT-Regeleinrichtung 4 vorgesehene Motor 9 
zur Verstellung des Tragers 6 im Beleuchtungsstrahlen- 
gang 10 des Mikroskops 1 ist uber) eine elektrische Lei- 
tung 24 an die Steuereinrichtung 23 angeschlossen. 
Im VerschluCteil 12 ist im weiteren Veriauf des Strah- 
35 lengangs 10 ein teildurchlassiger Spiegel 27 angeordnet, 
der einen Teil des Lichtes auf ein Fotoelement 28 lenkt 

Eine uber einen Motor 26 regelbare Blende 25 ist im 
Lampenhaus 2 angeordnet, um die Beleuchtungsstarke 
des Mikroskoplichtes konstant zii halten. Das Fotoele- 
40 ment 28 und der Motor 26 sind ul^er je eine elektrische 
Leitung 29 und 30 mit einer Regeleinrichtung 31 fiir die 
Beleuchtungsstarke verbunden, die uber eine Leitung 32 
an die Farbtemperatur-Steucreihrichtung 23 ange- 
schlossen ist 

45 Oberhalb des teildurchlassigen Spiegels 27 ist im Ver- 
schluSteil 12 der KaraerayerschluB 36 angeordnet Tm 
weiteren Veriauf des Strahlengangs lO^ind ein Fotoob- 
jektiv 37 und die Filmebehe 38 der Kamera 13 positio- 
niert Ferner weist das VerschluBteil eine Einrichtung 39 
50 zur Erkennung der den Film kennzeichnenden Parame- 
ter auf. Ober eine elektrische Leitung 40 werden die 
Parameter, wie z. B. Filmtyp, Filmlange, Filmempfind- 
lichkeit und Farbempfindlichkeit, in die Farbiempera- 
tur-vSteuereinrichtung 23 ubertragen (OX-Kodierung). 
55 Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie M aus 
der Fig. 1 der Farbtemperatur-Regeleinrichtung 4. Auf 
dem Trager 6 sind die beiden Filter 7 und 8 fest angeord- 
net Dabei ist das Filter 7 als rotes Konversionsfilter und 
. .das Filter 8 als blaue§ Konversionsfijter ausgebildet - 
60 Der Abstand der beiden Filter zueinander wurde dem 
Durchmesser des Lichtleiters 5 angepaBt Ober den nur 
schematisch dargesiellten Motor 9 lafit sich der Trager 
: mbtorisch verstcllen, so dafl die Filter 7 bzw. 8 kontinu- 

ierlich vor dem Lichlleitcr 5 bewcjgbar sind. 
65 Die F»g. 3 zeigt die Anzeige- urid Bedienelemente der 
Farbtemperatur-Steuereinrichtung 23. Es sind zwei An- 
zeigeelemente 33 und 34 vorgesehen, wobei das Ele- 
ment 34 der Anzeige der viber eine Tastatur 35 vorwahl- 



OS 38 14 006 

■3 4 

baren Farbtemperatur dient. Die im Mikroskop 1 iiber 17 Farbfilier,rot 

die Filter 7 bzw.8 eingestellte und tibcr die Fotoelemen- t8 Farbf liter, blau 

te 19 und 20 gemessene Farbtemperatur wird auf dem 19 Fotoelement (rot- Wert) 

Element 33 angezeigt. 20 Fotoelement (blau-Wert) 

Durch Vorwahl ciner bestimmten Farbtemperatur 5 21 Leitung (19—23) 

uberdieTastatur 35 Oder durch Cbertragung der Farb- 22 Lei tung (20^23) 

empfindlichkeit aus der Einrichtung 39 in die Farbtem- 23 Farbtemperatur-Steuereinrichtung 

peratuf-Steuereinrichtung 23 wird mittels der Farbtem> 24 Leitting (9—23) 

peratur-MeBeinrichtung iiber die Fotoelemente 19 und 25 Blende 

20 die Farbtemperatur des Beleuchtungslichtes gemes- 10 26 Motor 

sen und Qber die Leitungen 21 bzw. 22 der Steuerein- 27 Spiegel 

richtung23 2ugefuhrt DortwirddieDifferenzzwischen 28 Fotoelement 

eingestellter und vorgewahlter Farbtemperatur ermit- 29 Leitung (31 — 28) 

telt und ein entsprechendes Signal iiber die Leilung 24 30 Leitung(31 — 26) 

dem Motor 9 zugefuhrt. Dieses Signal isi derart bewer- 15 31 Regeleinrichtung fur die Beleochtungsstarke 
tet, daO bei einer zu hohen Farbtemperatur das rote . 32. Leitung (23— 31) 
Konversionsfilter 7 und bei einer zu niedrigen Farbtem- 33 Anzeigeelemente 
peratur das blaue JConversionsfilter 8 in den Beleuch- 34 Anzeigeelement 
tungssirahlengang eingeschwenkt wird. Wahrend des 35 Tastatur 
Einbringens des entsprechenden Filters in den Beleuch- 20 36 KameraverschluB . 
tungsstrahlengang 10 wird fortlaufend die Farbtempe- 37 K.ame^aobjektiv 
^atu^ in.der MeQeinrichtung 14 gcmcsscn und die eni- 38 Filmebene 

sprechenden Signale dem Farbtemperatur-Steuergerat 39 Einrichtung zur Erkennung der Film-Parameter 

23 solange zugefuhrt, bis sich kcihe Differenz zwischen 40 Leitung (23 ^39) 

gemessener und vorgewahlter Farbtemperatur ergibt. 25 41 Spalt 

Patenianspriiche 

1. Mikroskop mil einer Beleuchtungseinrichtung, 
die einen gekriimmien, in seinem Jnnern homogen 
gestaiteten Lichtleiter enthalt. mit einer zwischen 
Lichtquelle und Lichtleiter angeordneten Filterein- 
richtung zur Regelung der Farbtemperatur des 
Lichtes, die einen stufenlos im Beleuch tungsstrah- 
lengang verstellbaren Trager mit mindestens einem 
Farbfilter aufweist und mit einer Farbtemperatur- 
MeQeinrichtung^dadurch gekennzeichnet, daO am 
Trager (6) nebeneinander ein rotes Konversionsfil- 
ter (7) und ein blaues Konversionsfilter (8) angeord- 
net sind, zwischen den Filtern (7. 8) ein lichtdurch- 
lassiger Spalt (41) vorgesehen ist, dem Trager (6) 
ein motorisches Stellmittel (9) zugeordnet ist und 
eine Farbtemperatur-Steuereinrichtung (23) mit 
dem Motor (9) sowie der Farbtemperatur-MeQein- 
richtung (14) elektrisch verbunden ist. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1. dadurch gekcnn- 
zeichnet, daO die Filter (7, 8 ) mit einer sich kontinu- 
ierlich andernden Dichte ausgebildet sind. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Farbtemperaiur-Steuerein- 
richtung (23) Mittel (33,34, 35) zum Vorwihicn und 
zum Anzeigcn der Farbtemperatur aufweist. 

4. Mikroskop nach Anspruch 1—3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ im Strahlengang des Mikroskops 
(1) eine Einrichtung (31) zur Regelung der Beleuch- 
tungsstarke vorgesehen ist 

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (31) mit der Farbtem- 
peratur-Steuereinrichtung (23) verbunden- ist und 
die aus dem Farbtemperaturabgleich resultierende 
Anderung der Beleuchtungsstarke kompensiert 
wird. 

6. Mikroskop nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daO am 
Mikroskop eine fotografische Kamera (13) ange- 
ordnet ist, die eine Einrichtung (39) zur Erkennung 
der den Film kennzeichnenden Parameter aufweist 
und diese Einrichtung mil der Farbtemperatur- 



Nach dem Abgleich der Farbtemperatur wird das ent- 
sprechende Steuersignal fiir den Motor 9 abgeschaltet. 

Durch Einbringen eines Filters in den Beleuchlungs- 
strahlengang ist die Beleuchtungsstarke im Mikroskop 
verandert wordcn. Diese Veranderung wird iiber das 30 
Fotoelement 28 gemessen und der Regeleinrichtung 31 
fiir die Beleuchtungsstarke zugcfiihrt Diese wiederum 
steuert den Motor 26, der die Blende 25 offnet bzw. 
schlieBt. Analog zum Abgleich der Farbtemperatur wird 
die Blende soweit verstellt. daO die Anderung der Be- 35 
leuchtung diirch das Farbfilter kompensiert wird. 

Es soil abschlieQend darauf hingewiesen werden, daQ 
die beschriebene Ausfiihrung nur ein Beispiel darstellt 
Es sind selbstverstandlich die verschiedensten Varian- 
ten denkbar, insbesondere in der Ausfiihrung der Regel- 40 
einrichtungen mit ihren Bedienelementen. Die im Aus- 
fuhrungsbeispiel beschriebenen fest angeordneten tcil- 
durchlassigen Spiegel konnen selbstverstandlich durch 
ausschwenkbare Spiegel oder auch Prismen ersetzt 
werden. Die Einrichtung zur Messung und Regelung der 45 
Beleuchtungsstarke kann auDerdem zur Ermittlung der 
Belichtungszeit fur die fotografische Kamera unter Be- 
rucksichtigung der Parameter des verwendeten Films 
genutzt werden. 

50 

Bezugszeichenliste 

1 Mikroskop 

2 Lam pen ha us 

3 Beleuchtungseinrichtung 55 

4 Farbtemperatur-Regeleinrichtung 

5 Lichtleiter 

6 Trager 

7 Konversionsfilter, rot 

8 Konversionsfilter, blau 60 

9 Elektromotor 

10 fieleuchtungsstrahlengang 

11 Okularteil 

12 VerschluQeinrichtung 

13 Kamera g5 
\4 Farbtemperatur-MeBeinrichtung 

15 Spiegel 

16 Tcilerspiegel 
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Steuereinrichtung (23) eleklrisch verbunden ist. 
7. Mikroskop nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die Farbtemperatur-vSteuereinrich- 
tung (23) tnit den Parametern dcs Films die Farb- 
temperatur und die Beleuchtiingsstarkc dcs Mikro- 
skoplichtes steuerl. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



45 



50 



5S 



60 



65 



3814006 



Nummer: 
Int. CL^: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



38 14006 
G02B 21/06 
26.ApriM988 
9. November 1989 




908 845/114 



Erns^ lolfz 



A 2273 
3 81^006 



1 

■A 





DEPAnet - Bibliographische Daten 



Seite 1 von 1 



Microscope with a camera and automatic color temperature balance 


VerCffentlichungsnr. (Sek.) 


□ US5022744 


Verdffentlichungsdatum : 


1991-06-11 


Erfinder : 


LEITER HERBERT (DE) 


Anmelder : 


LEITZ WILD GMBH (DE) 


VerOffentllchungsnummer : 


□ DE3814006 


Aktenzeichen: 




Priorit^tsaktenzeichen: 

(EPI DOS-I N PADOC-normiert) 


DE1 988381 4006 19880426 


Klassifikationssymbot (IPC) : 


G02B21/00; G02B21/26 


Klassifikationssymbol (EC) : 


G02B21/00P. G02B21/08C. G02B21/36 


Korrespondierende Patentschriften 




Bibliographische Daten 


A microscope is disclosed having an illumination device that includes a color temperature regulating 
device and a color temperature measurement device. The color temperature regulating device includes 
a light guide and two conversion filters that are disposed on a carrier and are adjustable in a motor- 
driven manner. Moreover, a color temperature control device is provided, which compares the color 
temperature determined in the measurement device with a predetermined theoretical value and supplies 
a corresponding signal to the color temperature regulating device. Furthermore, a measurement or 
regulating device for the intensity of illumination or light intensity is provided, which compensates the 
change of light intensity by a motor-controllable diaphragm in the illumination beam path. 
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